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ABSORBERANDE ALSTER 



TEKNISKT OMRADE y 

5 Foreliggande uppfinning hanfor sig till absorberande alster som appliceras mot hud, 
t ex blqjor, inkontinensskydd, dambindor och liknande artiklar. Uppfinningen avser 
aven forfaranden som syftar till att minska oonskade sidoeffekter, vilka ibland 
upptrader vid anvandning av namnda alster. 

10 KAND teknik 

Absorberande alster av detta slag ar kanda i en mangd utforanden. Konventiohellt 
framstalls absorptionskroppen i dessa produkter genom att cellulosamassa, t ex i 
rullar, balar eller ark, torrdefibreras och overfors i flnffad form till en massamatta, 
15 ibland med inblandning av sa kallade superabsorbenter, vilka ar polymerer med 
fbrmaga att absorbera flera ganger sin egen vikt av vatten eller kroppsvatska. 

Vanliga problem i samband med absorberande alster sasom blqjor, bindor, 
inkontinensskydd eller liknande, ar att anvandningen av dessa kan leda till oonskade 
20 sidoeffekter, sasom hudirritationer och problem med dalig lukt. Dessa problem kan 
uppsta p g a ocklusion, fukt, mekaniska, mikrobiella och enzymatiska faktorer, vilka 
alia i olika grad samverkar och forstarker varandras paverkan. Exempelvis kan flera 
icke-onskade sidoeffekter uppsti till foljd ay eller i samband med eh pH-hojning. 

25 US 3,794,034 beskriver betydelsen av pH i eft absorberande alster och impregnering 
av alstret med buffrande substanser med vars hjalp pH i alstret kan hallas mellan 3,5 
- 6,0, vilket ar fordelaktigt for saval tillvaxthamning av oonskade bakterier och 
darmed uppkomst av oonskade lukter, som for att undvika negativ Imdpaverkan. 

30 EP 0,31 1,344 beskriver reglering av pH i absorberande alster, dar cle buffrande 
egenskaperaa erhalls med hjalp av ett delvis neutraliserat superabsorberande 



* 



material och en antimikrobiell substans vald bland kvartara kvavebaserade 
fdreningar eller bis-guanidf6reningar. Genom att reglera pH i alstret pa ett sadant 
satt att det inte overstiger en viss niva ar det saledes mSjligt att minska de oonskade 
sidoeffekterna. Emellertid paverkas inte alia skadliga mikroorganismer negativt av 

5 ett lagt pH-varde. Som exempel pa en sidan mikrooganism kan namnas Escherichia 
coli, vilken sjalv ar syraproducerande. Vidare kan de antimikrobiell a substanserna 
ge upphov till problem.. Dessa substanser kan exempelvis ge upphov till allergier 
eller irritatiorier vid langvarig anvandning. Dessutom diskuteras det allmant om inte 
en omfattande antibiotikaanvandning kan leda till att skadliga bakteidestammar i 

10 6kad iitstackning utvecklar antibiotikaresistens. Slutligen kan 

antibiotikaanvandningen leda till negativa ekologiska foljder vid avfallshantering. 

Man hair aven fSrsokt losa ovan namnda problem med dalig lukt och tillvaxt av 
oonskade mikroorganismer genom att aktivt tillsatta sarskilda mikroorganismer till 
15 ovan namnda slag av absorberande alster. Exempelvis beskrivs sadan teknik i WO 
97/02846. Dessa sarskilda mikroorganismer ar framfor allt mjolksyraproducerande 
bacterier, sasom olika arter av slaktena Lactobacillus och Lactococcus, vilka har en 
antagonistisk mverkan pa andra mikroorganismer. 

20 Den ovan beskrivna kanda tekniken har emellertid inte helt eliminerat problemen 

med dalig lukt och tillvaxt av oonskade mikroorganismer. Det finns darfor ett behov 
av fbrbattringar som kan leda till att problemen med dalig lukt och tillvaxt av 
mikroorganismer minskar ytterligare. 

25 S AMMANDRAG AV UPPFINNINGEN 

Det har nu Sverraskande visat sig att ovan namnda problem med odnskade 
sidoeffekter sasom dalig lukt och hudirritationer kan minskas ytterligare genom att 
anvanda ett absorberande alster som innehaller en synergistisk kombination av , 
30 a) en pH-reglerande substans i form av ett delvis neutraliserat superabsorberande 
material; och 




b) mjolksyrabakterier; 

dar pH-vardet i namnda alster efter vatning och vid anv^dning mot hud ligger i 
intervallet 3,5 - 5,5, och foretradesvis inom intervallet 3,5 - 4,9, och allra heist inom 
intervallet 4,1 - 4,7. - 

DEFINITIONER 

Termen "absorberande alster" hanfor sig i denna ansokan till absorberande alster 
som appliceras mot hud, sasom blojor, inkontinensskydd och dambindor. 

Termen "superabsdrbent" och forkortningen "SAP" hanffcr sig till polymerer med 
formaga att absorbera flera ganger sin egen vikt av vatten eller kroppsvatska. Ett 
lampligt, delvis neutraliserat, superabsorberande material kan utgoras t ex av en 
tvarbunden polyakrylat ay det slag som beskrivs i EP 0,391, 108, men aven andra 
typer av superabsorberande material som har motsvarande egenskaper kan 
anvandas. • 

Termen "mjdlksyrabakterier" och forkortningen "LB" hanfor sig till en grupp 
bakterier som vid normal fermentation framstaller mjolksyra. Exempel pi 
bakteriesl^en omfattande sta^ 

Lactococcus, Leuconostoc och Pediococcus. Bakterier av slaktena Lactobacillus och. 
Lactococcus ar foredragna. 

Termen "CTMP" hanfbr sig till kemitermomekanisk massa. 

Termen "CP" hanfor sig till kemisk cellvdosamassa. 

Termen cfu hanfor sig till kolonibildande enheter (colony-forming units). 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas med hanvisning till bifogade figurer, d^r 



#>■': : 4 : #■• 



Figur 1 visar en blqja enligt uppfiimingen, sedd fran den sida som vid anvandningen 
ar avsedd att anligga mot anvandaren; - , 

5 Figur 2 visar stapeldiagram for odling av Escherichia colli ett absorberande alster 
; med 1) CTMP + konventionell superabsorbent; 2) CTMP + konventionell 
superabsorbent + mjolksyrabakterier; 3) CTMP + delvis neutraliserad 
superabsorbent; och 4) CTMP + mjolksyrabakterier + delvis neutraliserad 
superabsorbent; och v 

10 : " , : ; , }' ; \ , 

Figur 3 visar stapeldiagram f6f odling av Enterococcus feacalis i ett absorberande 
alster med 1) CTMP + konventionell superabsorbent; 2) CTMP + konventionell 
superabsorbent ^mjolksyrabakterier; 3) CTMP + delvis neutraliserad 
superabsorbent; och 4) CTMP + mjolksyrabakterier + delvis neutraliserad super- 

15 absorbent. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Ett absorberande alster for vilket problemet med oonskade sidoeffekter, sasom 
20 hudirritationer och dalig lukt, ytterligare minskats genom att i alstret kombinera en 
pH-reglerande substans i form av ett delvis neutraliserat superabsorberande material 
och mjolksyrabakterier. 

I den svenska patentansokan 9702298-2 beskrivs absorberande alster med en pH- 
25 reglerande substans i form av ett delvis neutraliserat superabsorberande material 
som efter vatning astadkommer ett pH i det absorberande alstret i inteivallet 3,5 - 
4,9. Ett sidant pH-varde har visat sig ge en tiUvaxthammaride effekt pi oonskade 
mikroorganismer i alstret. Vidare forsamrar den aktiviteten hos vissa hudpiverkande 
enzymer sisom lipaser och proteaser. 



En absoiptionskropp enligt uppfinningen kan innefatta aven andra absorptions- 
material an ett delvis neutraliserat superabsorberande material, Ett exempel pa ett 
sadant material ar cellulosamassa. Det har visat sig fordelaktigt att anvanda ett 
delvis neutraliserat superabsorberande material enligt ovan i kombination med 
5 cellulosa med ett pH understigande 7, och foretradesvis understigande 6. En lamplig 
cellulosamassa kan utgoras av kemitermomekanisk massa (CTMP) med ett pH = 
2,5 - 8,5, foretradesvis 2,5 - 6,5 och heist 2,5 - 5,5. En annan lamplig massa ar 
kemisk cellulosamassa med ett pH = 2,5 - 8,5, foretradesvis 2,5;- 8,0 och heist .. 

2,5-- 7,o; ;• •' 

10 •■' ; ... [ ■ . ■ ■ '. ; ' ' .': ; • ■ ••. 

For att erhalla en lamplig surhetsgrad pa cellulosamassan kan dennas pH styras 
under framstallningsprocessen, t ex genom tillsats av en surgorande substans. Denna 
tillsats kan t ex utgoras av S0 2 -vatten. Ett annat satt ar att tillfora en lamplig syfa till 
den fardiga massan. 

15 • " • ' : : - ; ; • . v ; : ; :- : : . ; '-v.. . ; 

Som tidigare namnts beskrivs f6r uppfmningen lampliga tvarbundna 
superabsorberande polyakrylater i EP 0 391 108. Aven andra superabsorberande 
material med samma egenskaper som de ovan angivna kan anvandas. En lamplig 
andel superabsorberande material i alstret ar 5 - 100%, foretradesvis 15 - 60% och 
20 heist 15 - 50%. 

SE 9702298-2 redogdr fbr sambandet mellan neutralisationsgrad och pH i ovan 
namnda superabsorberande material. Det framgar att neutralisation sgraden b5r vara 
mellari 20% och 45%> och foretradesvis mellan 20% och 35%. 
25 - :.• 

Den i figur 1 visade blojan 100 innefattar ett vatskegenomslappligt hdljeskikt 1, 
exempelvis av fibertyg eller perforerad plastfilm, ett vatskeogenomslappligt 
holjeskikt 2, exempelvis av plastfilm eller hydrofobt fibertyg, samt en mellan 
holjeskikten 1,2 innesluten absorptionskropp 3. 

• 30 . • . 



Blojan ar avsedd att omsluta nedre delen av anvandarens bal som ett par 
absorberande underbyxor. Den ar for detta andam&l formad med tva andpartier 4,5 
samt ett mellan de bada andpartierna belaget smalare grenparti 6, vilket vid 
anvandningen ar avsett att vara anbragt i anvandarens gren mellan dennes ben. For 
5 att blojan skall kunna fastas samman till den onskade byxformen ar tejpflikar 7 

anordnade nara blojans bakre midjekant 8. Tejpflikarna 7 fastes vid anvandningen 
mot blojans frampqrti 5, nara den framre midjekanten 9, sa att blojan halls samman 
kring anvandarens midja. 

10 Vidare innefattar blojan enligt figur 1 forspanda elastiska organ 1 0, vilka kan besta 
av elastiska band, tradomspunna elastiska tradar, elastiskt skum eller annat lampligt 
material.X)e elastiska organen 10 har i jfigur 1 for enkelhetens skull visats i utstrackt 
tillstand. Sa snart strackningen upphor drar de emellertid ihop sig och bildai- 
elastiska benlinningar pa blojan. 

i5 ■ '. ■ : ; . . . ■ \ - : '- ; . '" • ■ ■■ ■ ■ . . : / \ 

Blojans absorptionskropp 3 ar det i figur 1 visade exemplet uppbyggd av tva skikt 
1 1, 12, ett ovie vatskemottagande skikt 11 och ett undre ydtskelagrings- och 
spridningsskikt 12. Det ovre mottagningsskiktet 1 1 skall snabbt kunna ta emot stora 
vatskemangder under kort tid, d y s ha en hog momentan vatskeabsorptionsformaga, 

20 medan det undre lagrings- och spridningsskiktet 12 skall uppvisa en hog vatske- 
spridningsformaga och kunna dranera vatska ur mottagningsskiktet 1 1 och sprida 
denna i lagrings- och spridningsskiktet 12. Skillnaderna i egenskaper mellan de bada 
skikten 1 1 och 12 kan astadkommas genom skillnader i densitet, varvid en hardare 
komprimerad fiberstruktur sprider vatskan battre an en motsvarande fiberstruktur 

25 med lagre densitet, vilken genom sin stfirre porstorlek har en hogre momentan 

vatskeabsorptionsformaga och lagre spridningsformaga. Skillnader i absorptions- 
formaga mellan de bada skikten kan aven astadkommas med hjalp av olika fiber- 
strukturer med olika egenskaper. Saledes uppvisar cellulosafluf&nassa framstalld pa 
kemisk vag hogre vatskespridningsformaga jamfort med t ex massa framstalld pa 

30 mekanisk eller kemitermomekanisk vag, s k CTMP. Aven en fiberstruktur 

innehallande pa kemisk vag forstyvade cellulosafibrer uppvisar en hogre momentan 



vatskeupptagningsformaga men lagre spridningsformaga an konventionell kemisk 
massa. Andra lampliga material att anvanda spm mottagningsskikt 1 1 kan vara en 
vadd av naturfibrer eller ett fluffigt nonwovenmaterial. 

5 1 det ovre vatskemottagande skiktet 1 1 av absorptionskroppen 3 ar en pH-sankande 
substans i form av en delvist neutraliserad superabsorbent inblandad. Vidare 
innehaller denna del av absorptionskroppen 3, mjolksyrabakterier. 

En delvist neutraliserad superabsorbent som fungerar som en pH-reglerande 
10 substans har en lagre total absorptionskapacitet, samt ar langsammare pa att 

absorbera vatska an en konventionell superabsorbent. En fordel med att placera en 
sadan superabsorbent i det ovre, narmast anvandaren belagna parti et av absorptions- 
kroppen, ar att risken fBr att det bildas klumpar av svalld superabsorbent minskar. 
Ett problem som ar vanligt forekommande och som har samband med att det bildas 
15 klumpar av svalld superabsorbent, ar s k gelblockering. Gelblockering innebar att 

superabsorbenten vid vatoing bildar en gel som blockerar porema i den por6sa fiber- 
strukturen och darmed forsvarar vatsketransport fran vatomradet ut till ovriga delar 
av den absorberande strukturen. 

20 I det undre vatskelagrings- och spridningsskiktet 12, av absorptionskroppen 3, ar en 
konventionell superabsorbent inblandad. En fordel med att placera konventionell 
superabsorbent i det undre vatskelagrande skiktet 12, ar att en konventionell super- 
absorbent uppvisar en h6gre total absorptionskapacitet an en delvist neutraliserad 
superabsorbent med pH-reglerande effekt. 

Naturligtvis innefattar uppfinningen aven andra utforingsformer av absorptions- 
kroppen. ^ Absorptionskroppen kan innehalla bide delvist neutraliserad super- 
absorbent och konventionell superabsorbent, bada superabsorbenteraajamnt 
fordelade i bade absorptionskroppens 6vre skikt och undre skikt. Vidare ar det 
30 mbjligt att forutom cellulosaflufrmassa enbart ha en typ ^^ av superabsorberande 



material. Det superabsorberande materialet ar i sadana fall i form av en super- 
absorbent, vilken aven fungerar som pH-reglerande : substans. 

Aven andra skikt an det vatskemottangande skiktet 11 i absorptionskroppen 3 kan 
5 innehalla mjolksyrabakterier, och det ar aven mojligt art placera mjolksyra- 
bakteriema pa/i alstrets vatskegenomslappliga holjesskikt. 

Uppfmningen kommer nu att beskrivas med hjalp av urfbringsexemplet hedan, vilket 
ges av illustreringsandamal och inte ar avsett att begransa uppfinningen. 

Exempel , 

Vid fbrs6ken anvandes steril syntetisk urin med tillvaxtmedium for mikro- 
organismer. Urinen innehaller mono- och divalenta kat- och anjoner samt urea, och 
15 bereddes enligt uppgifter i Geigy, Scientific Tables, vol. 2, 8:th ed., 1981, sid. 53. 
Tillvaxtmediet for mikroorganismer bygger pa uppgifter om Hook- och FSA- 
medierna for enterobakterier. pH-vardet i denna blandning ar 6,6. 

Absorptionskroppar tillverkades med hjalp av en nagot modifierad provkopps- 
20 formare enligt SCAN C 33:80. Fhiffmassa och superabsorberande material av 

onskad typ vagdes upp och en jamn blandning av fluffinassa och superabsorberande 
material fordes darefter in i en luftstrom med ett undertryck av ca 85 mbar och 
genom ett r6r med en diameter av 5 cm och fbrsett med ett metallnat i botten pa 
vilken en tunn tissue placerats. Blandningen av fluffinassa och superabsorberande 
25 material samlades darvid pa tissuen pa metallnatet och utgjorde darefter 

absorptionskroppen. Absorptionskroppen vagdes darefter och komprimerades till en 
bulk av 6 - 1 2 cm 3 /g. Absorptionskropparna inneholl 0,85 g CTM P-massa och 0, 1 5 
g superabsorberande material. Tva olika superabsorbenter anvandes, konventionell 
superabsorbent med pH onikring 6 och delvis neutrahserad superabsorbent med pH 
30 omkring 4,2. 1 de fall mjolksyrabakterier anvandes utgjordes dessa av Lactobacillus 
plantarum, stam LB 93 1. vilken deponerats vid Deutsche Sammlung von 
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Mikroorganismen (Braunschweig, DE) och tilldelats deponeringsnumret DSM 
1 1918. LB93 1 frystorkades i skummjolk. Bakteriekoncentrationen justerades till 
10 9 - 10 10 cfu/gram genom att blanda bakteriema med skurnmjolkspulvret. 

5 Absorptionskroppar bereddes enligt metoden ovan. Syntetisk urin enligt ovan 
bereddes. Escherichia coli (E. c.) respektive Enterococcus faecalis(E. f.) 
uppodlades i naringsbuljong (Nutrient Broth Oxoid CM1) over natten vid en 
temperatvu- av 30 °C. Ympkulturerna spaddes och bakteriehalterna beraknades. 
Kulturerna blandades i olika proportioner, sa att den slutliga blandkulturen inneholl 

10 cirka 10 4 organismer per ml syntetisk urin. 10 ml av den syntetiska urinen sattes till 
en steril sputumburk.70,5 x 52 mm, volym 100 ml, och absorptionskroppen 
placerades upp och ned i burken och fick suga vatska under 5 minuter, varefiter 
burken vandes och inkuberades i 35 °C i respektive 0, 4, 8 och 12 timmar, varefter 
bakterievardet i absorptionskroppen bestamdes. Vid utodlingen anvandes TGE-agar 

15 for matning av totalantalet bakterier och Drigalski-agar respektive Slanetz Bartley- 
agar for specifik matning av Escherichia coli, respektive Enterococcus faecalis. 
LB93 1 utodlades pi MRS-agar (de Man Rogosa Sharpe). I de fall LB93 1 tillsattes 
till absorptionskroppen gjordes detta genom att 10 mg av den frystorkade 
blandningen blandades ut i 10 ml syntetisk urin som omedelbart darefter tillsattes 

20 till pro vkroppen. 

Resultaten jfran forsaken ar sammanstallda i tabellen nedan: 

Bakterietillvaxt i absorberande alster med eller utan delvis neutral iserade 
25 superabsorbenter respektive mjolksyrabakterier. 
I. E. coli: 



Typ av absorptipnskropp 


Oh 


4h 


8h 


12 h 


**» ■ 


log cfu/ml 








CTMP + SAP 


3,7 


5,3 


9,2 


9,4 


30 CTMP + SAP + LB 


3,8 


5,3 


9,0 


9,4 


CTMP + sur SAP 


3,7 


4,7 


7,8 


9,0 


CTMP + sur SAP + LB 


3,5 


4,5 


5,6 


5,7 
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IL Enterococcus faecalis: 



Typ av absorptionskropp 


Oh 


4 h 


8h 


12 h 




10g CIU/ull 








CTMP + SAP 






8 3 


8 3 


/~ yr T'\ i CAT*! i T D 

L 1 Mr + bAP + Ld . 


Q Q 


5 4 


7 2 


7 5 


C 1 MP + SUT b Ar 




4 7 


6 1 


74 


CTMP + sur SAP + LB 


3,9 


4,4 


4,6 


4,6 


m. LB931: 










Typ av absorptionskropp 


Oh 


4h 


8h / ; 


12 h 




. log cfu/ml 








CTMP + SAP .+ LB 


. 7,7 


7,8 


8,4 


8,5 


CTMP + sur SAP + LB 


7,5 


7,9 


8,5 


8» 7 



I tabellen ovan benamns delvis neutraliserad superabsorbent "sur SAP". 



20 Ur tabellen framgar att kombinationen av delvis neutraliserad superabsorbent och 
mjolksyrabakterier har en synergistisk efiFekt vad galler minskning av tillvaxten hos 
Escherichia coli och Enterococcus faecalis. Avdelning III i tabellen ovan visar 
dessutom att LB93 1 vaxer lika bra i naryaro av delvis neutraliserad superabsorbent 
som i narvaro av konventionell superabsorbent. 

25 . \ ■ .. • ; "; 

Dessa resultat visas aven i figurerna 2 och 3 . 



Patentkrav 

1 . Absorberande alster innehallande en synergistisk kombination av 

a) en pH-reglerahde substans i form av ett delvis neutraliserat superabsorberande 
5 material; och 

b) mjolksyrabakterier; - " 
dar pH-vardet i namnda alster efter vatning och vid anvandning mot hud ligger i 
intervallet 3,5 - 5,5, foretradesvis inom intervallet 3,5 - 4,9, och al Ira heist inbm 
intervallet 4,1 - 4,7. 7 

10 ■ • V . ' -■ ' . ' : : ; 

2. Absorberande alster enhgt krav 1, kanneteclmat 
minst ©tt ytterligare absorptionsmaterial. 

3. Absorberande alster enligt krav 2, kannetecknat av att alstret innefattar 
15 kemitermomekanisk cellulosamassa (CTMP). 

4. Absorberande alster enligt krav 2 eller krav 3, kannetecknat av att alstret 
innefattar kemisk cellulosamassa (CP). 

20 5. Absorberande alster enligt nagot av krav 1-4, kannetecknat av att namnda 
mjolksyrabakterier tillhor slaktet Lactobacillus. 

6. Absorberande alster enligt krav 5, kannetecknat av att namnda mjfilksyra- 
bakterier tillhor Lactobacillus plantarum, stam LB93 1 , vilken stam depbnerats 

25 vid Deutsche Sammlung von Mikroorganismen (Braunschweig, DE) och dar 

tilldelats nummer DSM 11918. 

7. Absorberande alster enligt nigot av krav 3 - 6, kannetecknat av att cellulosa- 
massans pH sankts genom tillsats av surgorande material i massatillverknings- 

30 processen. 



8. Absorberande alster enligt nagot av krav 2 - 7 kannetecknat av att det innefattar 
en i ett holje innesluten absorptionskropp, vilken absorptionskropp innefattar ett 
ovre vatskemottagande skikt (11) innefattande delvis neutraliserat super- 
5 absorberande material, avsett att under anvandningen vara vant mot en 

anvandare, samt ett undre vatskelagrings- och spridningsskikt (1 2) innefattande 
konventionellt superabsorberande material avsett att under anvandningen vara 
vant bort fran en anvandare. 

10 9. Absorberande alster enligt nigpt av krav 1-8 kannetecknat av att antalet 
mjolksyrabakteriei: i alstret ar 10 4 -10 n cfu v 

10 Absorberande alster enligt krav 9 kannetecknat av att antalet mjolksyrabakterier 
i alstret ar 10 6 -10 10 cfu. : 

15 ' • ■ ; . ■• ' ■ ' ... 




Sammandrag 



Uppfirmingen hanfor sig till ett absorberande alster innehallande en synergistisk 
kombination av 

5 a) en pH-reglerande substans i form av ett delvis neutraliserat superabsorberande 
material; och 

b) mjolksyrabakterier; , 
dar pH-vardet i nSmnda alster efter vatning och vid anvandning mot hud ligger i 
intervallet 3,5 - 5,5, foretradesvis inom intervallet 3,5 - 4,9, och allfa heist inom 
10 intervallet 4,1 - 4,7; 
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Fig.2 
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Fig. 3 



Odling av Ent. Faecalis 

■ .;■ 10- -r- - ■— ■ - - - L ' : " : . • 

" 8 -- . nra 




